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Neubau der Wasserkraftanlage
Willstatt mit Fischschutz und
vollstandiger Fischwechselanlage

In der Vergangenheit war das Schwarzwaldgewasser Kinzig ein sehr bedeutendes Laichge-
biet fur Lachse. Nach dem Bau von zahlreichen Stauanlagen wahrend der Industrialisierung
konnte ein GroB3teil der Laichgebiete nicht mehr erreicht werden. Die unterste dieser Stau-
anlagen befindet sich in Willstatt. Dort wird seit Gber 100 Jahren die Wasserkraft genutzt.

Die alte Wasserkraftanlage in der Ortsmitte war 2007 so stark sanierungsbedurftig, dass der
Betreiber sich flir einen Neubau auBerhalb der Ortschaft entschied. Dadurch wurde die M6g-
lichkeit geschaffen, neben der Installation modernster Wasserkrafttechnik auch die hohen
Anforderungen an die flussauf- und flussabwarts gerichtete Durchgangigkeit sowie des
Fischschutzes an diesem Standort zu realisieren.

1 Einleitung

Die vom Schwarzwald kommende Kinzig
flief}t in der Rheinebene unter anderem
durch Offenburg und Willstitt, bevor sie
bei Kehl in den Rhein miindet. Urspriing-
lich floss die Kinzig mitten durch die Ort-
schaft von Willstitt, wo bis Ende 2012 von
der SUWAG Vertrieb GmbH & Co. KG ei-
ne Wasserkraftanlage betrieben wurde.
In den 50iger Jahren wurde die Neue
Kinzig westlich von Willstitt zur Hoch-

wasserabfuhr hergestellt (Bild 1). Damit
verbunden war die Errichtung einer
Wehranlage, die gleichzeitig den Stauspie-
gel fiir die Alte Kinzig bzw. den Kinzig-
Altarm regelte. Die Kinzig ist ein Wieder-
ansiedlungsgewisser fiir den Lachs.

Die alte Wasserkraftanlage in Willstétt
nutzte das energetische Potenzial des
Standortes nur teilweise aus. Fiir den wei-
teren Betrieb wiéren erhebliche Investiti-
onen erforderlich gewesen. In einer
Machbarkeitsstudie wurden die Moglich-
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Bild 1: Ubersicht des Standortes Willstatt mit Alter und Neuer Kinzig

keiten der kinftigen Entwicklung des
Wasserkraftstandortes Willstétt unter-
sucht. Dabei wurden auch die Bestre-
bungen seitens des Landes Baden-Wiirt-
temberg, den Flusslauf der Alten Kinzig
okologisch aufzuwerten sowie die Durch-
gangigkeit wesentlich zu verbessern, be-
riicksichtigt.

Im Jahre 2009 entschied die SUWAG,
statt einer Sanierung des alten Standortes
den Neubau einer neuen Wasserkraftan-
lage am Wehr der neuen Kinzig zu bean-
tragen [4]. Die Umsetzung erfolgte von
2011 bis April 2013.

Der Beschluss zum Neubau der Was-
serkraftanlage erméglichte gleichzeitig
der Gemeinde Willstitt eine morphologi-
sche Umgestaltung der Alten Kinzig und
die Weiterentwicklung des Ortskerns
durch Umnutzung des alten Krafthauses
anzugehen.

Alle Mafinahmen zusammen bedeute-
ten fiir die Einwohner der Gemeinde Will-
stitt eine nicht unwesentliche Anderung
der bisherigen Ortsstruktur. Daher war es
allen Beteiligten von Beginn an wichtig,
die Interessen und Anliegen der Anwoh-
ner zu berticksichtigen. Zu diesem Zweck
wurde durch die Gemeinde Willstitt ein
runder Tisch ins Leben gerufen, der die
gesamte Planungs- und Bauphase der
Wasserkraftanlage sowie den Umbau der
Alten Kinzig begleitete.
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Bild 2: Baugrube im Friihjahr 2012

Planungsziel fiir den Neubau war, die
Wasserkraftanlage auf dem aktuellen
Stand der Technik zu errichten, um in
technischer und 6kologischer Sicht eine
moglichst effektive und nachhaltige Nut-
zung des Standortes zu ermdglichen.

2 Beschreibung der Anlage

2.1 Neubau der Wasserkraftanlage

Unmittelbar unterhalb der 1957 errichte-
ten Stauanlage der Neuen Kinzig quert die
L 91 die Kinzig. Im linken Briickenwider-
lager wurde bereits beim damaligen Bau
ein Auslass fiir eine spitere Wasserkraft-
anlage mit vorgesehen. Dieser Umstand
wurde genutzt und die Wasserkraftanlage
direkt links neben der bestehenden Wehr-
anlage errichtet. Zur optimalen Raumnut-
zung wurde der Zulaufkanal in einem
Winkel von 90° zum Abflusskanal ange-
ordnet. Daraus ergab sich eine relativ
komplexe geometrische Struktur, die ho-
he Anforderungen an die Planung und die
Bauausfithrung bedingte (Bilder 2 und 3).

Wihrend die Breite und Tiefenlage des
Auslaufkanals an den bestehenden Aus-
lass des Briickenwiderlager angepasst wer-
den mussten, orientierte sich die Breite des
Zulaufkanals an der erforderlichen Fisch-
schutzeinrichtung (10-mm-Feinrechen, s.
Abschnitt 2.2).

Aufgrund der hohen Durchlissigkeit
des anstehenden Bodens im Oberrhein-
graben war es notwendig, einen geschlos-
senen Baugrubenverbau auszufithren.
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Das Herzstiick der Anlage ist eine
fiinffliigelige Kaplanturbine mit einem
aufgesetzten direktgekuppelten, perma-
nenterregten Generator. Dadurch konnte
das Getriebe entfallen und das Krafthaus
sehr kompakt errichtet sowie die Gerdusch-
entwicklung stark reduziert werden. Auf
diese Weise konnten auch die Bedenken
der Anwohner beziiglich der Lairmbelas-
tung ausgeraumt werden.

Der Ausbaudurchfluss liegt bei 25 m*/s
und erreicht bei einer Fallhéhe von ca. 5m
eine elektrische Leistung von rund 990 kW.

Bild 3: Baugrube im Friihjahr 2013: Im Vordergrund ist der Vertical-Slot-Pass sichtbar,
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2.2 Fischschutzanlage

Bei der Planung der neuen Wasserkraftan-
lage mussten die Anforderungen, die sich
aus dem Charakter der Kinzig als Lachs-
Wiederansiedlungsgewésser ergeben, er-
fillt werden.

Zum wirksamen Schutz der abwan-
dernden Smolts darf nach heutigem
Kenntnisstand die lichte Rechenstabweite
10 mm betragen und die Anstromge-
schwindigkeit 0,5 m/s nicht tibersteigen.
Daher wurde die Wasserkraftanlage Will-
statt mit einem schrégliegenden 10-mm-
Feinrechen ausgeriistet.

Fiir den Rechen wurden ein spezielles
Profil und eine weiterentwickelte Ver-
schraubungstechnik eingesetzt. Dadurch
kann eine dauerhafte Verlegung des Re-
chens verhindert werden. Fiir diesen
»Minimal Gap Screen“ wurden vom In-
genieurbiiro Floecksmiihle Schutzrechte
beantragt.

Um die Anstromgeschwindigkeit von
0,5 m/s zu realisieren, wurde der Zulauf-
kanal auf eine Breite von 13 m ausgelegt.
Durch die Schrigstellung des Rechens re-
duziert sich die FliefSigeschwindigkeit
senkrecht zum Rechen (Normalgeschwin-
digkeit) und es wird eine Leitwirkung zu
den oberflichennahen Bypassoffnungen
erreicht.

Die Reinigung des Rechens erfolgt mit
einem einzigen Rechenreiniger, dessen
Reinigungsharke 13 m breit ist, und die
fiir die speziellen Anforderungen des
10-mm-Rechens optimiert wurde (Bild 4).

der das Krafthaus zweiseitig umschlie3t, oberhalb des Krafthauses ist der Zulaufkanal

mit der Rechenreinigungsmaschine sichtbar
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oberflachennahen Bypassoffnungen

Oberhalb des Feinrechens sind zu-
néchst eine Blechschiirze und daran an-
schlieflend ein Grobrechen mit einer da-
hinter liegenden Spiilrinne angebracht.
Das feinere Treibgut wird durch den
Grobrechen in die Spiilrinne abgegeben
und gelangt so in das Unterwasser. Grof3e-
re Treibgutelemente (Aste etc.) werden
hingegen vom Rechenreiniger {iber den
Grobrechen auf das dahinter liegende For-
derband gehoben.

Die bisherigen Betriebsergebnisse zei-
gen, dass die Rechenanlage einen sehr
geringen hydraulischen Verlust (ca. 3 cm)
aufweist und dass die vorgesehene Ausle-
gung der Rechenreinigungsmaschine ei-
nen storungsfreien Betrieb gewahrleistet.

Bild 4: 10-mm-Feinrechen mit der Harke der Rechenreinigungsmaschine und den

2.3 Fischabstiegsanlage
Die Abstiegseinrichtungen sind primar
auf die oberflichennah abwandernden
Lachssmolts ausgelegt. Nach vorliegenden
Erfahrungen an anderen Standorten wer-
den derartige Bypassoffnungen auch von
vielen potamodromen Fischarten genutzt.
Wie in Bild 5 erkennbar, sind die Bypass-
offnungen in der Blechschiitze zwischen
Fein- und Grobrechen angeordnet. Hinter
der Blechschiitze befindet sich die Spiilrin-
ne, die neben dem feinen Treibgut auch die
abwandernden Fische aufnimmt und ins
Unterwasser fithrt. Eine Schadigung der
abwandernden Fische wird durch eine ge-
eignete Gestaltung der Spiilrinne und eine
ausreichende Wassertiefe verhindert.

Bild 5: Unterer Abschnitt der Fischaufstiegsanlage
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2.4 Fischaufstiegsanlage

Am Standort der alten Wasserkraftanlage
war in den neunziger Jahren eine erste
Fischaufstiegsanlage (FAA) errichtet wor-
den. Durch die Auslagerung der Wasser-
kraft aus dem Ort an das Wehr der neuen
Kinzig tritt die Hauptstromung nunmehr
ganzjihrig dort auf. Dies bedeutet, dass
zukiinftig der Grof3teil der aufwandern-
den Fische in der neuen Kinzig bis zum
Wehr und zur Miindung der Wasserkraft-
anlage schwimmt. Daher war es erforder-
lich, unmittelbar neben der Wasserkraft-
anlage eine FAA zu installieren.

Die hydraulische und geometrische
Bemessung der Fischaufstiegsanlage er-
folgte nach den aktuellen Vorgaben des
DWA-Merkblattes M 509 [3], Stand 2013,
fiir die Barbenregion und die Fischfauna
des Standortes.

Die FA A wurde als beckenartige Fisch-
aufstiegsanlage (Vertical-Slot-Pass) ausge-
fithrt. Der Einstieg wurde unmittelbar ne-
ben dem Ende des Saugrohrs der Wasser-
kraftanlage positioniert. Sie fithrt entlang
der Auflenwand des Krafthauses in gewen-
delter Anordnung mit insgesamt sechs Teil-
strangen Richtung Oberwasser (Bild 3). Der
jeweils mittlere Strang ist aus Wartungs-
griinden mit Gitterrosten versehen (Bild 5).

2.5 Betriebsdurchfluss und Leit-
stromung der Fischaufstiegsanlage
Der Vertical-Slot-Pass hat folgende Be-

messungswerte:
= Maximale Wasserspiegeldifferenz bei
Q, 6 m

(Ober- zum Unterwasser)
= Wasserspiegeldifferenz zwischen den

Becken: 0,13 m
= Daraus Anzahl der Becken: 46
= Schlitzweite: 0,35m
= Wassertiefe: 0,9m
= Auslegungsdurchfluss der FAA:

0,43 m®/s
Der Unterwasserspiegel der Kinzig an der
Wasserkraftanlage schwankt im vorgege-
benen Betriebszeitraum (Q, bis Q,, ) um
rund 1,3 m. Um die kleinrdumige Auffind-
barkeit auch bei hoheren Unterwasser-
stinden und die hydraulischen Verhalt-
nisse in den zunehmend eingestauten
unteren Becken zu optimieren, wird bei
steigendem Unterwasserspiegel der Durch-
fluss der FAA sukzessive erhoht.

Die Bemessung der zusitzlichen Do-
tation erfolgte entsprechend des DWA-
Merkblatt M 509 [3]. Die Leitstromung im
Auslauf der FAA sollte demnach 1 bis 2%
des Durchflusses betragen.
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Am Standort Willstétt wird die zu-
sitzliche Dotation des Oberwassers iiber
einen SPS-gesteuerten Schieber entnom-
men und zunéchst in ein Energieabbau-
becken geleitet. Von dort gelangt das be-
ruhigte Wasser iiber einen Leitrechen in
den Vertical-Slot-Pass. Die Position der
Einleitung innerhalb der Fischaufstiegs-
anlage wurde durch hydraulische Be-
rechnungen fir alle auftretenden
Betriebszustinde ermittelt. Dadurch
wird gleichzeitig gewdhrleistet, dass der
Anteil der Leitstromung am Durchfluss
der Wasserkraftanlage nicht unter 2,5 %
sinkt.

2.6 Monitoring

Das Wehr und die Wasserkraftanlage
Willstitt sind das unterste Wanderhinder-
nis in der Kinzig. Alle Fische, die vom
Rhein in das System aufsteigen, miissen
diesen Standort passieren. Das Gleiche gilt
fiir die abwandernden Fische, insbesonde-
re fir die diadromen Fischarten. Der
Funktionsfahigkeit der FAA - wie auch
der Abstiegsanlage — kommt daher eine
besondere Bedeutung zu. Aus diesem
Grunde entschied sich die SUWAG in Ab-
stimmung mit dem zustdndigen Regie-
rungsprasidium Freiburg, im oberen Be-
reich der FAA eine zusitzliche Monito-
ringeinrichtung vorzusehen. Diese besteht
aus einer an die FAA angrenzenden Kam-
mer, die auf verschiedene Weise genutzt
werden kann. Zum einen verfugt die
Kammer in der Seitenwand zur FAA iiber
eine Beobachtungsscheibe. Durch diese
konnen die aufsteigenden Fische mittels
Kamera beobachtet werden. Zum anderen
kann die Kammer geflutet werden, indem
der Abfluss der FAA durch die Monito-
ringstation umgeleitet wird. In diesem Fall
wird eine Reusenkehle im Auslaufbereich
der Kammer positioniert, so dass die auf-
steigenden Fische in dieser Zdhlkammer
gesammelt und erfasst werden konnen.

3 Zusammenfassung

Die Gefillestufe der Kinzig in Willstatt
besitzt ein Leistungspotenzial von knapp
1 MW. Entsprechend Anderer et al. [1] ge-
hort sie damit zu den energetisch bedeu-
tendsten Standorten, die bisher nur unzu-
reichend genutzt wurden.

Das Potenzial wird nach dem Bau einer
neuen Wasserkraftanlage mit einer sehr
effizienten technischen Ausriistung nun-
mehr in hohem Maf} genutzt.
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Wegen der Bedeutung der Kinzig als
Lachswiederansiedlungsgewésser wurden
beim Neubau der Wasserkraftanlage er-
hebliche Anstrengungen unternommen,
um die erforderlichen hohen Aufstiegs-,
Abstiegs- und Schutzraten fiir Fische zu
realisieren. Insbesondere wurde ein
10-mm-Rechen mit automatischer Re-
chenreinigungsmaschine und einem
Durchfluss von 25 m?/s realisiert. Die An-
lage weist damit einen der grofiten 10-mm-
Rechen auf. Durch eine geeignete techni-
sche Auslegung arbeitet sie storungsfrei
und mit sehr geringen hydraulischen Ver-
lusten.

Autoren

Dipl. Ing. Gereon Hermens
Dipl. Ing. Ulrich Dumont
Ingenieurbiiro Floecksmiihle
Bachstral3e 62-64, 52066 Aachen
Gereon.hermens@floecksmuehle.com

Gereon Hermens and Ulrich Dumont

WASSERKRAFT

Literatur

[11 Anderer, P, Dumont, U.; Heimerl, S.; Ruprecht,
A.; Wolf-Schumann, U.: Das Wasserkraftpoten-
zial in Deutschland. In: WasserWirtschaft 100
(2010), Heft 9, S. 12-16.

[2]1 Dumont, U.: Konstruktive Moglichkeiten zur
Verbesserung der hydraulischen Bedingun-
gen am Einstieg von Fischaufstiegsanlagen.
In: Bundesanstalt fiir Wasserbau (Hrsg.): Her-
stellung der 6kologischen Durchgangigkeit an
BWaStr — Auffindbarkeit von Fischaufstiegs-
anlagen - Herausforderung, Untersuchungs-
methoden, Losungsansatze. Kolloquiumsrei-
he der BAW und BfG, 12. und 13. Juni 2013,
Karlsruhe.

[3] Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e. V. (Hrsg.): Fischauf-
stiegsanlagen und fischpassierbare Bauwer-
ke — Gestaltung, Bemessung, Qualitatssiche-
rung. In: DWA-Merkblatter (2010), DWA-M 509
Entwurf.

[4] Ingenieurbiiro Floecksmiihle: Genehmigungs-
planung zum Neubau einer Wasserkraftanla-
ge in Willstatt/Kinzig, 2010 (unveréffentlicht).

The new Hydro Power Station at Willstdtt with Fish Protection and

Downstream Migration Facilities

In the past the River Kinzig was a very important salmon-breeding area. During
the industrialization a lot of dams had been built to use the waterpower, so the
salmons could not reach the breeding area anymore. The first barrage for
upstream migrating fish is placed in Willstatt and was used for waterpower since
a long time. In 2007 the building was already in need of rehabilitation, so the
company decided to build a new hydroelectric power station outside the village.
Core of the new plant s a vertical Kaplan turbine with a highly efficient generator.
Additionally a fish protection system and upstream as well as downstream

migration devices were installed.

[epeoH XepmeHc u Ynbpux JoMoH

CTpouTenbCTBO HOBOI TMAPO3JIEKTPOCTaHUUA B Bunnbuiterre
(Willstatt) c cucremon pb1603aLnThbl 1 KOMMIEKCHON YCTaHOBKOM

pbi6006MeHa

B npownom peka KnHuur (Kinzig) B LBapusanbge 6bina KpynHon obnacTbio
HepecTa nococeli. Bo Bpema nHgycTprvanusaumm nocsie CTpouTenbCTBa
MHOFOUMCIIEHHbIX FTMAPOTEXHNYECKMX COOPYXKEHMI 60MNbLUIAA YacTb HEPECTOBbIX
30H cTana HegocTynHa. Camoe HMKHee U3 3TMX COOPYXEHUN HaXO[QUTCA B
BunnbwretTe (Willstatt). MaposHeprus ncnonbyeTca Tam B TEUEHUN YKe 6onee
100 net. B 2007 roagy ctapoun rmgpoaneKTpOoCTaHUMN B LeHTpe ropofja
notpe6oBanacb caHaLuA, MPUYEM B TaKOW CTEMEHU, YTO SKCNIyaThpyloLlas
dnpma pewanacb Ha CTPOUTENbCTBO HOBOWM MAOTWUHBI 3a NMpedenamu
HaceneHHOro NyHKTa. Taknm 06pa3om, HapAZy € YCTaHOBKOW COBPeMeHHEeNLLEN
rMAPO3HEPreTMYeCcKo TEXHMKY, Bbina co3gaHa BO3MOXHOCTb peanun3aumm
BbICOKMX TPE6OBaHWI B OTHOLLIEHUN MPOXOAUMOCTY BOLHOIO MOTOKa BBEPX U
BHU3 MO TEYEHNI0, @ TakXKe pbl603alLnTbl B JAaHHOM HaCeIeHHOM NMyHKTe.
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